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e guide traite principale-

ment de la ventilation
mécanique dans les habita-
tions.

La ventilation naturelle n’est
pas abordée ici mais elle fait
l'objet d’'un autre guide pra-
tique.

CE GUIDE PRATIQUE A ETE ELABORE DANS LE CADRE D’UNE COLLABORATION REUNISSANT :

* la Division de I'’énergie de la Direction Générale des Technologies, de la Recherche
et de I'Energie (DGTRE) du ministéere de la Région wallonne qui en a confié la
conception au Centre Interdisciplinaire de Formation de Formateurs de I'Université
de Liége (CIFFUL),

* le Fonds de Formation professionnelle de la Construction (FFC) qui en a financé
I'édition.

Les MEMBRES DU CIFFUL QuI ONT CONCU ET REDIGE CET OUVRAGE SONT:

e C. Baltus, ir. architecte,

* J.-M. Guillemeau, licencié en sciences physiques.

TouT AU LONG DE SA REDACTION, LE GUIDE PRATIQUE A ETE SUIVI PAR UN COMITE
COMPOSE DE:

« M. Glineur, ir. architecte, C. Maschietto, ir., de la Division de I'Energie,

» Ch. Delmotte, ir., chef de laboratoire adjoint au Centre Scientifique et Technique de la
Construction (CSTC),

« J.-M. Hauglustaine, dr. ir. architecte, 1er assistant a I'Université de Liége,

* O. Fourneau, architecte, au CIFFUL,

* H. Daem et A. Noél, représentants de la Fédération professionnelle pour le secteur
de la ventilation (VENTIBEL),

* G. Ledoyen, de I'Union Royale Belge des Installateurs en Chauffage central, climati-
sation et industries connexes (UBIC),

*D. De Meersman, de la Fédération Nationale des Installateurs Electriciens du
Batiment et de I'Industrie (FEDELEC),

* M. Colemans et D. Peytier, de la Fédération Nationale des Associations de Patrons-
Installateurs Sanitaires (FBIC).
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PourqQuol
VENTILER ?

POURQUOI VENTILER ?

La crise énergétique et 'amélioration du niveau de vie
et des exigences de confort ont provoqué des chan-
gements importants dans la conception et I'utilisation des
logements: meilleure isolation thermique, meilleure étan-
chéité a lair, utilisation généralisée du chauffage central,
emploi du double vitrage, etc.

Ces changements, lorsqu’ils étaient réalisés sans une
ventilation adéquate, ont aggravé considérablement les
problémes de condensation et de moisissures dans les
habitations, suscitant quelques inquiétudes quant a la
qualité de l'air intérieur.

L'importance d’une bonne ventilation des habitations ne

fait plus de doute; c’est une exigence fondamentale pour
obtenir un climat intérieur de qualité dans les batiments.
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PourqQuol

VENTILER ?

L’ISOLATION, L’ETANCHEITE A L’AIR, LA VENTILATION
REMPLACEMENT DE CHASSIS

Lors du renouvellement de chassis

PourqQuol
VENTILER ?
' ’
LA QUALITE DE L’AIR
La ventilation, par I'apport d’air neuf, ’
permet d’améliorer la qualité de I'air E\_/ACUEB I_‘A VAP,EUR DEAU
intérieur en évacuant et/ou diluant les La vie quotidienne évolue avec le
polluants EVACUATION temps; les appareils ménagers, par MIQU dans une maison existante, il ne
. 3 ) \,\(—,R QUE . . .
D'AIR VICIE exemple, sont de plus en plus nom- $‘ faut pas oublier que le simple vitra-
breux dans une habitation et cer- &\O ge est une surface favorable a la
tains d'entre eux produisent une S condensation.
o 5 ) _
quantité non négligeable de vapeur S La pose d'un double vitrage pertur-
be cette situation. La condensation
@ risque alors de se déposer sur
d'autres surfaces froides du local.
Etant donné que toute condensa-

d'eau (fer a repasser a vapeur).

L'enveloppe extérieure des mai-
sons récentes étant de plus en plus

étanche a l'air, en l'absence de
I'air intérieur est de

tion de la vapeur d’eau dans une
habitation est un phénoméne anor-
mal, une solution efficace est de
prévoir un chauffage suffisant et

AMENEE D’AIR FRAIS
une ventilation permettant d’éva-

Pour limiter les

Pour attein-
pertes de chaleur des

O ' ventilation,
moins en moins renouvelé; I'humi-
dité n'étant plus évacuée, son taux
augmente et finit par causer des dre des performances !
CO, HUMIDITE dégats importants (moisissures, élevees en matiere parois, en plus de la pose
détérioration des peintures, etc.) de confort thermique, d'une isolation, il faut
SPORES DE e co T d’économie d’éner- supprimer les fui- cuer la vapeur d’eau présente dans
MOISISSURES [l faut donc ventiler afin d'évacuer gie et de qualité Réduire la tes d'air au travers I’air ambiant.
le surplus de vapeur produite : de lair, il devient consommation de l'enveloppe du
« par les activités des occupants, nécessaire  de d’énergie batiment.
controler la venti- L'étanchéité a
lation. Augmenter le lair résout ce
confort thermique : ¢
problé- 574
Améliorer la ce ’1’(\
: A
7,
2
o

* par les occupants eux-mémes,

LLUANTS
. opEURS

me de condensation. Il faut égale-
ment une bonne isolation ther-
mique des parois extérieures et un
chauffage correct des locaux afin
d'atteindre des températures de
surface suffisamment élevées.

TABAC i INTERIEURS |
POUSSIERES * par des causes extérieures: infil-
COMPOSANTS trations d'eau, humidité ascen- ®)
ORGANIQUE VOLATILS s_|onnelle, humidité de construc é\ qualité de lair
tion, etc. o)
@
Attention: une ventilation efficace zZ b -
ne suffit pas pour éviter tout proble- o T : - £
= La réalisation d’'une enveloppe A 1 = B i
< étanche a l'air ne permet plus =~ = Yenry,
= - = ONmpg o TIon
\:1/ un renouvellement suffisant de 3 AS‘SOQO,LE&;
- £ sowe o 4 e
K4 F [ W g, Aoy
(/%)
AR PR, &HFITEA

I'air. La ventilation résout ce e
probléme. | | |
& ' £y -
S Olry
= EZ"ND
= Osy RE 12
@ S G M
F . coNNo""I‘:Ol-?v Rs :
F - FORT 111y "CREIE,
2 ALTTE 4 Eflzmlgue
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PourQuol

VENTILER ?

LA VENTILATION DANS SON CONTEXTE

HABITAT!ON NON‘ISOLEE ET
NON ETANCHE A L’AIR

AVANT 1973

LES ANNEES D’INSOUCIANCE

Avant la crise pétroliere des années
70, I'énergie était bon marché; les
habitations non isolées et non étan-
ches a l'air pouvaient étre chauffées
sans trop de soucis.

HABITATION DONT SEULE LA TOITURE
EST ISOLEE ET DONT LES CHASSIS
COMPORTENT UN DOUBLE VITRAGE

1973

CHOC PETROLIER

LES ANNEES DE CRISE

Une augmentation notable du prix de
'énergie a contraint I'occupant a
penser davantage en termes d’éco-
nomie d’énergie.

On a vu se dessiner une tendance a
réduire le chauffage et le taux de
renouvellement d’air en calfeutrant
portes et fenétres et en limitant I'aé-
ration.

Les conséquences de cette fermeture
du béatiment furent I'apparition de
nombreux problemes d’humidité prin-
cipalement aux niveaux des défauts
de lisolation thermique.
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HABITATION ISOLEE
ET ETANCHE A L’AIR

1985

REGLEMENT THERMIQUE EN
REGION WALLONNE K70 / BE 500

LES ANNEES DE TATONNEMENT

Il y a une prise générale de conscien-
ce de l'importance de lisolation ther-
mique.

Le reglement régional wallon impose
lisolation thermique des batiments
neufs, mais les problémes subsistent
puisqu’aucune mesure concernant la
ventilation n’est prise.

_HABITATION BIEN ISOLEE,
ETANCHE A L’AIR ET EQUIPEE
D’UNE VENTILATION NATURELLE

1996

REGLEMENT THERMIQUE RENFORCE K55 / BE
VENTILATION NBN D50-001

LES ANNEES DE RAISON

Les observations et les recherches

sur l'efficience énergétique ont per-

mis de dégager les trois régles sui-

vantes:

 assurer un chauffage suffisant des
locaux;

* maintenir une ventilation de base;

* réaliser une isolation thermique de
qualité.

En 1996, renforcement des exigen-
ces d’isolation thermique tout en
étendant son champ d’application a
d’autres batiments (destinés a I'hé-
bergement) et aux travaux de rénova-
tion.

EXIGENCES POUR LES LOGEMENTS
SELON LA REGLEMENTATION THERMIQUE

ISoLATION VENTILATION
Nouvelle K55 ou Be450
construction valeurs U, . NBN D50-001
Batiment
transformé K65
en logement et NBN D50-001
(changement valeurs Uy
d’affectation)
Entrées d’air
Transformation selon
d’un logement _
existant (sans Valeurs Uy NBII\I DSg 001
changement ors du
d’affectation) remplacement
de chassis

En matiére de ventilation la norme
belge NBN D50-001 est d’application
tant en construction neuve qu’en
rénovation.
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VENTILER 2

DEMAIN

Il existe entre autres deux projets de

norme concernant la ventilation:

* PrEN 14134: “Ventilation des béti-
ments - Essai de performances et
contréles d’installation des systemes
de ventilation résidentiels”;

* PrEN 14788: “Ventilation des bati-
ments - Conception et dimensionne-
ment des systéemes de ventilation
résidentiels’.




PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT
LA VENTILATION DE BASE t 12 - COMMENT VENTILER ?
C'est la ventilation nécessaire pour ,L% E&% JEI La combinaison des dispositifs, natu- Les systemes de ventilation méca- De plus, selon le systéme, il est pos-
les locaux d'habitation dans des Z rels ou mécaniques, d’alimentation et niques permettent un meilleur contrd- sible de filtrer I'air amené dans un
circonstances normales, avec des "- d’évacuation de l'air permet de distin- le des flux d’air au travers du bati- local ou de récupérer la chaleur de
débits d'air suffisants pour assurer _ guer quatre systémes de ventilation ment que la ventilation naturelle. l'air extrait.
une bonne qualité de I'air intérieur. : , simplifiés, désignés dans la norme
| belge par les lettres A, B, C et D. ALIMENTATION MECANIQUE
SYSTEME DE VENTILATION IDEAI. I N ) . B OAM = Ouverture d'AIimentaﬁon
o Les systemes de ventilation méca- ALIMENTATION NATURELLE Mécanique
I;Iadéveenr::gaatr;c:n de Fhaqui |Oca| teSt SYSTEME IDEAI— niques (B’ C et D) sont ceux aUXqUelS OAR = Ouverture d’AlimentatiOn Un groupe de pu'sion ainsi qu’un
[ e vis-a-vis des autres 5 ; : ;
p ’ vis nous a.IIons nous atFacher au travgrs.de Réglable réseau de conduits sont également
locaux de I'habitation. _ _ ce guide (Ie systeme de ventllaFlon On les place dans les fenétres ou [ necessaires.
Un systeme de ventilation idéal ne a"me,"tfﬁ‘t'?" évacuation naturelle fait I'objet d’une autre publica- dans les murs extérieurs des
peut &tre réalisé qu'au moyen d’une oA de Pair vicié tion). locaux “secs”.
ventilation mécanique — 10 n OEM - Parficularit€s:
! o _ EVACUATION o -~ « filtration de
Ce systeme est compliqué et peu py p— NATURELLE Particularités : ~ I'air amené
économique, c'est pourquoila norme OFR = * simplicité du systeme, possible,
belge admet des systémes simplifiés. Ouverture " peu codteuse a « si environne-
. I'exploitation, t pollué
d’Evacuation - ment poliue ou
. . * controle des OER bruyant
SYSTEME DE VENTILATION et débits moins - lorsque les
SIMPLIFIE G sanices precis T oar  iocaux | occupants sont
; conduits verti- que | ocaux | locaux ; :
_— . local sec o mide ) secs |humides sensibles &
La ventilation se fait au trav'ers' de (séjour, chambre...) (cuisine, W.-C., caux débou- dans les | ol des polluants
I'ensemble des locaux de I'habitation. chant en toitu- aUt;?S "‘ = extérieurs.
. Y systemes.
SYSTEME SIMPLIFIE I, GRS [Pl Y
L. o . L . B ) que possible
Dans tous les cas: L’air de ventilation doit pouvoir circuler librement des locaux “secs” vers les Sl A
pas d’alimentation sans locaux “humides” au travers d’ouvertures de transfert pratiquées dans les por-
évacuation et pas d’évacuation tes ou parois intérieures.
sans alimentation.

Le transfert de I'air se fait toujours par le jeu des dépressions entre les locaux. EVACUATION

MECANIQUE
OEM = Particularités : Particularités:
LA VENTILATION INTENSIVE Ouverture * peu colteuse * systéme trés
N gsT L. , . - a l'exploitation, maitrisable,
2 £ TILATIONRéATION La norme NBN D50-001 prévoit, en complément de la ventilation de base, d’Evacuation « débits mieux « filtration de I'air
ZLa Y sUR LA e l'installation de dispositifs de ventilation intensive, destinés a renouveler Mécanique contrélés que ameng,
% BASEE p'AIR . . SR g s nUnarati
=N F"UMPREND‘ Y rapidement l'air d'un local en cas de détérioration importante de sa qualité Un groupe dans le * récupération
:‘:_-ELLENECO LIMeNTf;T’ (surchauffe, nombreuses personnes dans la piéce, etc.). d extrac_flon ou systeme A. OEM o ) Z?ecnhvai"rg‘r::’]e
%YL AR PR o La ventilation intensive requiert des débits importants mais occasionnels. :::];’F”S,S;‘]e“r' OAR locaux  locaux — weonx Bl ment bruyant
Z. ‘;‘;‘éﬂ e La technique la plus indiquée pour ce type de ventilation est I'utilisation des réseaﬂ de soce, fmies | secs oy [numides| | etiou pollué.
- ‘ A . . . , .
2 Tffﬁ? évACU,ATIO fenétres et des portes, pratiquant ainsi de grandes ouvertures d’amenée et LTS S -
f_;‘._ . 1E. ) 2 . At a
2 3 Pour plus d’'informations, nous renvoyons le lecteur au guide pratique “La nécessaires.
2 . . . . 9
é/ ventilation naturelle des habitations”.
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DEBIT
MINIMUM

PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

LES DEBITS DE VENTILATION DE BASE SELON LA NORME NBN D50-001

Le dimensionnement de la ventilation
de base se calcule sur base des
débits nominaux.

Afin d’assurer une ventilation de
base, un débit de 3,6 m*/h par m?* de
surface au sol S est nécessaire.

Le débit nominal qy d'un local sera
ainsi défini par la formule:

qn = 3,6 [m3h] x S [m?]

Le débit nominal doit respecter les

limites suivantes (voir tableau ci-des-

sSous):

» Débit minimum: il doit toujours pou-
voir étre réalisé au minimum.

» Débit maximum: on peut se limiter a
ce débit mais ce n’est pas une obli-
gation.

ALIMENTATION # EVACUATION

En respectant la norme, on n’obtient pas
nécessairement une équivalence entre les
débits d’alimentation et d’évacuation de I'air.
Ces débits peuvent étre équilibrés mais cela
n’est pas obligatoire.

POUR LE SYSTEME C

Valeur limite complémentaire: le
débit total des ouvertures d’alimen-

tation naturelle d’'un local ne peut
jamais excéder deux fois le débit
nominal en respectant les limites ci-
dessus:

Débit total < 2q,

Cette valeur limite est imposée pour
une raison de confort, une ouverture
d’alimentation naturelle favorisant
plus les courants d’air qu’'une ouver-
ture d’alimentation mécanique.

EVACUATION
DE L’AIR VICIE

LocAux SEcs

OUVERTURES DE
TRANSFERT

LocAux HUMIDES

CHAMBRE, BUREAU,

SEJOUR
SALLE DE JEUX

75 m®h

25 m?*h

CUISINE
OUVERTE

75 m3h

CUISINE FERMEE,
SDB, BUANDERIE

50 m3¥h 25 m3h

(™ 1l s’agit de la section libre des ouvertures de transfert lorsqu’elles sont constituées de fentes sous les portes.
) En approximation: 70 cm? correspond a une fente de 1 cm de haut pour une porte de 70 cm de large.
©) En approximation: 140 cm? correspond a une fente de 2 cm de haut pour une porte de 70 cm de large.

PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

‘EXEMPLES D’APPLICATION POUR UN SEJOUR AVEC UN
SYSTEME DE VENTILATION DOUBLE FLUX OU PAR INSUFFLATION

Calcul des débits a prévoir pour un séjour de:
*20m?: qy=3,6 x20 =72 m?h;

le débit minimum a prévoir est de 75 m3/h.
*40 m?: qy = 3,6 x40 =144 m?h;

le débit minimum a prévoir est de 144 m3/h.
*50m?: qy=3,6x50 =180 m?h;

le débit peut étre limité a 150 m3h.

EXEMPLES‘D'APPLICATION POUR UN SEJOUR AVEC
UN SYSTEME DE VENTILATION PAR EXTRACTION

Calcul des débits a prévoir pour un séjour de:

*20m?: gy =3,6 x20 =72 m3h;
le débit minimum a prévoir est de 75 m3/h et le débit
maximum est de 150 m%h (= 2qy).

*40 m?: qy = 3,6 x40 =144 m3h;
le débit minimum a prévoir est de 144 m3/h et le débit
maximum est de 288 m3/h (= 2qy).

*50 m?: gy =3,6 x50 =180 m%¥h;
le débit peut étre limité a 150 m3h et ne doit pas
dépasser 360 m3¥/h.

= < x\\\\‘l\\\\\\{\\\\\\\
K £
: RRRNmy
| Z \ débit non autorisé :
<z( z \ inconfort da
s 1 2 al{( courants\d'air ¢
o - P -
z 52 EN\ %\\\\ & R
E 1S £ ¥ % 7
[aa] ~ om <A
4 o AN \ e
e \ \ e
y '\ \ 7
- d, t t . .
e ettt ~ | debit=150 m’h 150 ’\\ WY eprautonsd 2 J debit=150mh
1501 w
3 ! /
débit autorisg y
;
/
75| debit minimufn requis

§ debit non autorisé : N\
N inconfort par &N
\« manque de ventilation 'Q

\\\V\\\\‘L\\\

IR Ll

inconfort par
manque de ventilation \l

0 \\\W\\\\\h\\

<\
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PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

EXIGENCES EN MATIERE DE VENTILATION : FORMULAIRE DE LA REGION WALLONNE

Ce formulaire, a remplir par I'architec-
te lors d’'une demande de permis
d’'urbanisme, permet le calcul des
débits dans les différents locaux
d’'une maison d’habitation.
L'entrepreneur peut s’y référer pour
contrdler ses propres calculs et/ou
pour dimensionner le systéme de
ventilation.

& VENTILATION

23 - Systéma de ventilation

. ot i

Le formulaire comporte quatre parties:
1 : partie concernant le systéme de ventilation choisi;
2 : partie concernant I'alimentation d’air;

3 : partie concernant I'extraction d’air

)

4 : partie concernant le taux de ventilation du batiment.

Remarques :

¢ les cases bleuies ne sont pas a compléter pour répondre aux exigences

de la norme NBN D50-001;

¢ la quatriéme partie: «Débit de ventilation» n’est pas a compléter.

PARTIE 1 : LE SYSTEME DE VENTILATION

1. |sysTEME DE VENTILATION | A | B [ C | D Autre joindre un plan descriptif
1.1. Systéme choisi complet du systéme choisi
1.2. Systéeme AetC: fenétres murs portes Reglage OAR
extérieurs | extérieures manuel automatique
OAR des locaux principaux
1.3. Systéme A etB: fenétres murs conduits Réglage OER
ex%c:iréi&‘;es exterieurs verticaux manuel automatique
OER des locaux secondaires

1.4. Tous systémes :

dans murs intérieurs | dans portes intérieures

fentes sous portes intérieures

OT entre locaux principaux et
locaux secondaires

« ABCD: indiquer par une croix le
systeme choisi. Dans cet exemple,
il s’agit du systéme C.

« Joindre un plan descriptif (voir page

4, | o ventiaton 2u baGment :‘a'ma-ql:_f]ll'l

TAUK DE VENTILATION DU BATMENT

(1) Les OER sont impérativement
connectées a des conduits verti-
caux qui débouchent au-dessus de

la toiture prés du faite.

18): pour chaque local habité, indi-
quer le débit d’alimentation (local
sec) ou le débit d’extraction (local
humide) a réaliser. La position des
ouvertures d’alimentation et d’éva-
cuation doivent étre signalées sur
les plans. Dans le cas de I'évacua-
tion naturelle (systeme B), indiquer
également sur les coupes la posi-
tion des canalisations verticales d’'é-
vacuation.

Remarque: tout systéme spécifique
complétant un des systémes nor-
malisés doit étre indiqué sur les
plans.
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» Systeme A_et C, OAR des locaux
principaux: indiquer par une croix si
les OAR sont prévues dans les
fenétres, les murs ou les portes
extérieurs.

» Systéme A_et B, OER des locaux
secondaires(M: pour répondre aux
exigences de la norme NBN D50-
001, il faut prévoir principalement
des conduits verticaux.

» Dans les deux dernieres colonnes
des sous-rubriques 1.2 et 1.3: indi-
quer par une croix si les OAR et les
OER sont réglables manuellement
ou automatiquement.

* Tous systémes, OT: indiquer par
une croix le type d’'OT choisi.

PARTIE 2 : ALIMENTATION

Débits de ventilation

- Su.perlicle Débit réal hauteur _vohme
LOCAUX ou ESPACES - min max plancher (mm maoyenne intérieur
nomnaw | ondmy | (mim) | intérieur (m?) G (m'fh) intérieur (m) v, ()
2. | Principaux (alimentation d'air)
X . 36 | 75 | 150
2.1. Séjour et équivalents m/hm
36
2.2. Chambres, bureaux 36 25 par
et équivalents m¥hm? parson-
ne
TOTAUX ALIMENTATION Qva = (Zqu)s = ol Vo= (ZVi)a w

*Dans la colonne “débits de ventila-

tion” sont donnés le débit nominal
(3,6 m*h.m?), le débit minimum et le

débit maximum (en m3h; ce dernier

présente une valeur qui ne doit pas
nécessairement étre respectée.

*Dans la colonne “superficie plancher

intérieur”, désigner (en abrégeé) les
locaux en question et indiquer la
superficie intérieure du plancher de
chaque local.

*Dans la colonne “débit réel”, indi-
quer pour chaque local le débit qu’il
faudra réaliser ; pour cela, multiplier
le débit nominal par la superficie.

*Les deux derniéres colonnes ne
doivent pas étre complétées.

» Totaux alimentation (en m3h): faire
la somme de tous les débits réels.
Cette somme indique le débit en air
frais de la maison ou du logement.

3. | Secondaires (évacuation d'air)
3.1. Cuisine, salles de bains
buanderies et équivalents

3,6

mhm? 50

PARTIE 3 : EVACUATION

75

3.2.WC 25 m*fh | nominal | nominal

3.3. Halls, couloirs mgif,n; nominal | nominal

TOTAUX EVACUATION Que = (Zqvj)e = g Ve=(EV)). i
» La rubrigue 3.1 concerne tous les locaux en question et indiquer la

locaux humides sauf les W.-C.

Exception: pour les cuisines ouver-
tes qui donnent directement dans
une piéce de séjour, le débit mini-
mum a réaliser est égal a
75 m?/h au lieu de 50 m?h.

e La rubrigue 3.2 concerne les W.-C.

 Dans la colonne “superficie plancher

intérieur”, désigner (en abrégé) les

superficie au sol (en m?) de chaque
local, sauf pour les W.-C.

* La colonne “débit réel”: calculer
pour chaque local le débit a réaliser
(en m3h) en tenant compte des
débits nominaux et des surfaces de
planchers.

» Totaux alimentation (en m3h): faire
la somme de tous les débits d’éva-
cuation a réaliser.

PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

Les cases du formulaire ont été
remplies selonl’exemple suivant :
soit une maison d’une superficie
de 100 m? habitable et d’un volu-
me chauffé de 250 m>.
SysTEME C
r OAR : 56 m¥h

OAR : 55 m¥h
r OAR : 36 m¥h

CuisiNE |”
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PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

VENTILER A QUEL PRIX ?

Les calculs ont été réalisés pour la maison d’habitation représentée a la page précédente.

*Ventilateur monobloc équipé d’un
moteur a courant continu réglable sur
3 vitesses de rotation.

» Le systéme B comporte une batterie
de chauffe.

* Le systeme D (rendement de 65 % -
1er cas) est équipé d’un récupérateur
de chaleur a courant croisé pouvant
atteindre un rendement thermique de
65 %.

Le systeme D (rendement de 90 % -
2e cas) est équipé d’un récupérateur
de chaleur a contre-courant pouvant
atteindre un rendement thermique de
90 %.

Rendement de linstallation de chauf-
fage:0,7.

Capacité calorifique de I'air: 0,34
Wh/m3K.

Nombre d’heures de fonctionnement
annuel de l'installation de chauffage
durant la saison de chauffe: 5110 h.

La température extérieure moyenne
diurne durant la saison de chauffe est
de 8,5 °C, tandis que la température
de consigne des locaux est de 20 °C.

décembre 2003:
* mazout: 0,3024 €/litre,
» gaz: 0,0323494 €/kWh,

intégrent la TVA.

HYPOTHESES DE CALCUL

*Les conduits sont en acier galvanisé
spiralé de diameétre 125 mm.

DEBIT DE VENTILATION
187,5 m*h

PERTE PAR
VENTILATION
65 W/K

V=250 m*
A =100 m?

Les tarifs considérés pour le mazout (livraison de + de 2.000 litres), le gaz (tarif
chauffage) et I'électricité (tarif bihoraire) sont ceux qui étaient en vigueur en

« électricité: - prix unitaire de jour: 0,1597 €/kWh,

- prix unitaire de nuit: 0,0809 €/kWh.
Pour simplifier, ces prix sont considérés constants sur la durée de vie ou, plus
exactement, évoluant au méme rythme que le taux d’intérét bancaire. Les colts

* Pour la ventilation simple flux - syste-
me B - avec une batterie de chauffe,
on suppose que la température de
soufflage de I'air est de 15 °C.

* Pour la ventilation mécanique double
flux avec récupération de chaleur, on
suppose que la température de souf-
flage de I'air est de 16 °C (rendement
de 65 % - 1er cas) et de 19 °C (rende-
ment de 90 % - 2e cas).

* Les bouches sont autoréglables.

PERTE PAR
TRANSMISSION
180 W/K

Le budget alloué aux consommations
de chauffage dues a la ventilation et
d’électricité (engendrées par la venti-
lation mécanique) est calculé sur I'en-
semble de la vie du batiment, et inclut
l'investissement propre a la ventilation
(TVA comprise).

Sur une période de 20 ans, une instal-
lation de ventilation nécessite la remi-
se a neuf et le renouvellement de cer-
taines piéces, comme le groupe de
ventilation et les bouches.

GUIDE PRATIQUE DE LA VENTILATION MECANIQUE DES HABITATIONS

CONSOMMATION DE CHAUFFAGE ET D’ELECTRICITE

I Consommation de chauffage pour les déperditions par transmission
I Consommation de chauffage pour les déperditions par ventilation
[ ] Consommation d’électricité engendrée par la ventilation

V) Consommation d’électricité engendrée par la batterie de chauffe

SYSTEME A SysTeME B SysTEME C SysTEME D SyYsTEME D
[kWh/an] 65 % 90 %

14000

1.800 1.500
LITRES DE MAZOUT PAR AN

Remarque : 1 litre de mazout équivaut a environ 1 m*® de gaz qui
équivaut a environ 10 kWh.

PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

Grace au préchauffage de lair exté-
rieur du récupérateur de chaleur, la
consommation de chauffage engen-
drée par la ventilation diminue consi-
dérablement: elle peut se réduire a
30 % de la consommation d’une
méme installation sans récupérateur
de chaleur.

Dans les habitations qui satisfont aux
exigences thermiques wallonnes, une
ventilation permanente conforme a la
norme NBN D50-001 représente:

* 30 % de la consommation totale de
chauffage avec une ventilation
mécanique simple;

*10 % de la consommation totale de
chauffage lors d’une ventilation
mécanique double flux avec récupé-
ration de chaleur.

GUIDE PRATIQUE DE LA VENTILATION MECANIQUE DES HABITATIONS
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ET DIMENSIONNEMENT
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ESTIMATION DES CcOUTS

CoUT DES CONSOMMATIONS (électricité + chauffage) [euros/an]
600

500

400

300

200

100 A

0
CoUT DU MATERIEL SANS MAIN-D’OEUVRE [euros]

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500 A

0
CoUT SUR 20 ANS [euros] (remplacement du groupe de ventilation et des bouches)

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000 A

Attention: le systéme A est peut-
étre le moins onéreux, mais il est
le moins confortable (débits pas
forcément adaptés, courants d’air,
etc.).

Les deux systémes D ne sont pas a
priori plus rentables financiérement
sur 20 ans que le systeme C.

Par contre, les consommations de
chauffage pour la ventilation sont net-
tement moindres pour ces deux sys-
téemes que pour les autres (A, B ou
C). Les colts des consommations
d’électricité et de chauffage sont aussi
plus faibles pour les systéemes D.

Dans un souci d’efficience énergé-
tique, il est donc préférable d’installer
un systéme D avec récupération de
chaleur dans une habitation.

De plus, I'évolution probable du prix
des énergies vers le haut renforcera
I'écart entre les colts des consomma-
tions, favorisant ainsi les installations
double flux. En effet, si le prix du
mazout augmente de 30 %, les colts
sur 20 ans des systémes D sont infé-
rieurs a celui du systeme C.

Au vu de ces ordres de grandeur, on
peut établir un ordre d’action sur une
installation de ventilation:

- adapter les débits d’air aux besoins
nécessaires afin de limiter les frais
de chauffage;

- améliorer l'efficacité énergétique
des équipements, pour fournir les
débits demandés avec une
consommation minimale.

0
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PRINCIPES, EXIGENCES

ET DIMENSIONNEMENT

TABLEAU COMPARATIF DES AVANTAGES ET INCONVENIENTS DES SYSTEMES DE VENTILATION

APPLICATION DANS LE
CAS D’UNE RENOVATION

ETANCHEITE DE
L’ENVELOPPE EXTERIEURE

COMPLEXITE

ENCOMBREMENT DES
CONDUITS DE VENTILATION

FILTRATION
TRAITEMENT DE L’AIR

TRANSMISSION DU BRUIT

CONTROLE DES
DEBITS D’AIR AMENE

CONTROLE DES
DEBITS D’AIR EXTRAIT

GESTION DES DEBITS

MAINTENANCE
DE L’INSTALLATION

RECUPERATION DE CHALEUR

CoUT GLOBAL

SYSTEME A

Simplicité de
l'installation.

Nécessite une
bonne étanchéité
a lair.

Ne nécessite que des
OAR et des conduits

verticaux d’évacuation.

Les conduits verticaux
et leurs débouchés en
toiture sont a prévoir.

L’air amené ne peut
pas étre traité.

Les OAR favorisent le
passage des bruits
génants.

Livrés a l'influence
des phénomenes na-
turels du mouvement
de l'air.

Livrés a l'influence
des phénoménes na-
turels du mouvement
de lair.

Grilles raccordées a
un régulateur mais les
débits ne sont jamais
réellement connus.

Les éléments de ce
systeme demandent
trés peu d’entretien.

Pas de récupération
de chaleur.

Installation de
ventilation simple.

SYSTEME B

SysTEME C

SYSTEME D + REC.

Elle ne convient
pas toujours lors
d’une rénovation.

S’applique aux
batiments neufs et
a la rénovation.

Elle ne convient
pas toujours lors
d’une rénovation.

Nécessite une trés
bonne étanchéité
alair.

Nécessite une trés
bonne étanchéité
alair.

L’étanchéité a I'air
est impérative.

Systéme assez
simple.

Systéme assez
simple.

Systéme plus
compliqué.

Nécessite des con-
duits verticaux d’éva-
cuation etunréseau de
conduits d’alimentation.

Lair peut étre filtré et
sa température et/ou
son humidité condi-
tionnées.

Nécessite un réseau
de conduits d’extrac-
tion.

L’air amené ne peut
pas étre traité.

Nécessite 2 réseaux

de conduits : un d’ali-
mentation et un autre
d’extraction.

Lair peut étre filtré et
sa température et/ou
son humidité condi-
tionnées.

Bonne étanchéité aux
bruits sauf si I'entrée
d’alimentation est mal
située.

Les débits d’air ame-
né sont contrdlés.

Les OAR favorisent le
passage des bruits
génants.

Pas de contrdle réel
sur les débits d’air
amené.

La transmission de
bruit est limitée si
l'installation est bien

Les débits d’air amené
sont controlés.

Pas de contrdle réel
sur les débits d’air
extrait.

Les débits d’air extrait
sont controlés.

Les débits d’air extrait
sont controlés.

Seuls les débits d’air
amené peuvent étre
gérés.

Seuls les débits d’air
extrait peuvent étre
gérés.

Systéme tres maitrisa-
ble et qui se préte bien
a une commande auto-
matique.

Nécessite une main-
tenance réguliere.

Nécessite une main-
tenance réguliere.

Nécessite une mainte-
nance réguliere (ins-
pection et nettoyage).

DO OIO|OIO|OJOIOIO®

Pas de récupération
de chaleur.

Codlt assez élevé.

QOO OO|lO|O|D|O1O1O] O

Une pompe a chaleur
peut étre intégrée
pour récupérer la cha-
leur sur l'air extrait.

Peu colteuse a
I'exploitation.

Permet la récupération
de chaleur de l'air
extrait pour réchauffer
I'air neuf pulsé.

Colteux mais la récu-
pération de chaleur
permet de récupérer le
surco(t initial.
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